Ochrona mikrobiologiczna systemow klimatyzacyjnych 3
przy wykorzystaniu
komplekséw polimerowo - srebrowych D
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Systemy klimatyzacyjne

Dobry pomysti, ale...

Gtownym celem instalacji wentylacji i klimatyzacji jest zapewnienie wymiany powietrza w
pomieszczeniach lub pojazdach tj. dostarczanie swiezego powietrza o odpowiedniej jakosci i usuwanie
zuzytego. Zastosowanie wentylacji mechanicznej i klimatyzacji pozwala rowniez na odzyskiwanie ciepta i
odprowadzenie wilgoci oraz przyczynia sie do utrzymania komfortu cieplnego. Zty stan higieniczny tych
instalacji jest przyczyna pogarszajgcych sie warunkow srodowiska wewnetrznego budynkow i aut, co
niekorzystnie wptywa na ich uzytkownikow, czesto bedac przyczyng zaburzen zdrowotnych.

Instalacje wentylacyjne i klimatyzacyjne podlegaja
stopniowemu zanieczyszczeniu podczas pracy.
Zanieczyszczenia sktadaja sie przewaznie z warstw pytu
i kurzu, ktére mozna tatwo usunac przez szczotkowanie
i odkurzanie.

W  pomieszczeniach  wilgotnych, obcigzonych
substancjami ttuszczowymi, zanieczyszczenia tworzg
trwatg strukture, ktora jest trudna do usuniecia i staje
sie siedliskiem wielu mikroorganizmow. Zakazone
miejsca s zrodtem wtornych emisji mikroorganizmow,
ktore  kolonizujg  kolejne  obszary instalacji i
zanieczyszczajy wentylowane pomieszczenia.
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Systemy klimatyzacyjne
Czy zwykle czyszczenie wystarczy?

Jednym z warunkow niezbednych do zapewnienia wymaganej czystosci powietrza dostarczanego do
pomieszczen i pojazdow jest okresowe czyszczenie instalacji, celem redukgji ilosci zanieczyszczen.

Aby system klimatyzacji byt wolny od obecnosci w nim mikroorganizmoéw, oprocz czyszczenia
konieczna jest jeszcze dezynfekcja...




Systemy klimatyzacyjne

Czy dezynfekcja jest nhaprawde potrzebna?

Dezynfekcja — proces usuwania bakterii i innych mikroorganizmoéw patogennych z powierzchni za

pomocg chemicznych srodkéw biobojczych.

Zaniedbanie obowigzku prawidlowej i systematycznej obstugi instalacji wigze sie z wysokim
ryzykiem dla zdrowia uzytkownikow, gdyz urzadzenia wentylacyjne i klimatyzacyjne stanowiag uktad
wzajemnie potaczonych kanatéw pozwalajgcych na migracje patogenow pomiedzy pomieszczeniami.

Ostrozne szacunki pokazujy, ze co najmniej 30% problemow zdrowotnych pracownikow jest
zwigzanych z jakoscig powietrza, ktore ich otacza. Dlatego dezynfekcja, zapobieganie i obstuga tych

urzadzen powinna by¢ priorytetem.

Lista patogendw wyizolowanych z urzqdzenia klimatyzacyjnego w szpitalu:

Bakterie: Grzyby:

Escherichia coli Aspergillus niger
Psedomonas aeruginosa Aspergillus fumigatus
Klebsiella pneumoniae Aspergillus sydowii
Streptococcus pneumoniae  Aspergillus versicolor
Staphylococcus aureus Aspergillus ochraceu
Legionella pneumophila Scopulariopsis brevicaulis

Botrytis cinerea

Staphylococcus aureus

Penicillium chrysogenum
Penicillium verrucosum
Penicillium cyclopium
Fusarium spp
Acremonium strictum
Alternaria alternata

Stachybotrys atra
Cladosporium cladosporioides



Systemy klimatyzacyjne
Infekcje bakteryjne i grzybicze

Brudna klimatyzacja to nie tylko brzydki zapach - to takze grzyby i bakterie, ktore maja bardzo
negatywny wptyw na nasz caty uktad oddechowy.

Po wtaczeniu zanieczyszczonej klimatyzacji, nie tylko bedziemy mieli problemy z uktadem
oddechowym, bolem gtowy, ale mozemy rowniez powaznie zachorowac.

Jesli chcemy rozwigzac problem brudnej i niezdrowej klimatyzacji, musimy jg wyczysci¢. Podczas cate;
procedury, nalezy zastosowac srodki, ktore nie tylko czyszczg, ale przede wszystkim dezynfekuja
klimatyzacje i usuwaja z niej wszelkie grzyby i bakterie.

Mikroby rozmnazajgce sie na zanieczyszczonej powierzchni sg najczesciej w postaci bio-aerozoli.
Bio-aerozol to uktad zawierajacy faze rozpraszajaca (powietrze) i faze rozproszona w postaci matych
drobin pochodzenia roslinnego, zwierzecego Ilub mineralnego. Po wi3czeniu systemu
wentylacyjnego zarodniki i strzepki grzybow, a takze bakterie i ich zarodniki, przechodza do
powietrza. Organizmy te, w wyniku procesow chemicznych i srodowiskowych, emitujg do srodowiska
substancje chemiczne o bardzo ztozonym sktadzie, w tym endotoksyny, enterotoksyny, enzymy i
mykotoksyny.




Systemy klimatyzacyjne
Choroby wywotywane przez grzyby i plesnie

Wiekszosc problemdw zdrowotnych zwigzanych z jakoscig powietrza w biurach czy samochodach wigze
sie z negatywnym dziataniem grzybow, gtownie plesni. Stanowig one ok. 70% catkowitej mikroflory
powietrza w pomieszczeniach. S3 to gtownie mikroorganizmy z rodzajow: Penicillium spp., Aspergillus
spp. i Cladosporium spp. Grzyby oraz grzybnia sg czesto czynnikiem uczulajacym, ktory moze wptywac
na rozwoj astmy, alergicznego niezytu nosa, zapalenia spojowek oraz zapalenia zotadka i jelit.

Mykotoksyny s3 metabolitami wtérnymi wytwarzanymi przez niektore gatunki grzybow
plesniowych. Substancje te powodujg zapalenie skory i zatrucia ogolnoustrojowe, w tym
uszkodzenie watroby, nerek lub zaburzenia w funkcjonowaniu uktadu nerwowego. Mykotoksyny
produkowane przez Aspergillus niger, zwane aflatoksynami, maja dziatanie mutagenne i
kancerogenne.
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Systemy klimatyzacyjne
Infekcje i choroby bakteryjne

Bakterie to na ogot 19-26% mikroflory powietrza w pomieszczeniach. Wiekszos¢ z nich nie stwarza
zagrozenia dla zdrowia w normalnych warunkach srodowiskowych tj. przy niskich stezeniach tych
mikroorganizmow w powietrzu. Niektdre z nich wykazuja wtasciwosci chorobotworcze, alergiczne lub
toksyczne. W powietrzu wewnetrznym przewaznie znajdujg sie gatunki z rodzaju Bacillus, Pseudomonas,
Enterobacter, Flavobacterium, Alcaligenes, Microccocus i Streptomyces.

Najniebezpieczniejsze z nich s3 mikroorganizmy z rodzaju Legionella, ktére powoduja bardzo ciezkie
zapalenia ptuc, w tym smiertelne. Zachorowalnos¢ wsrod osdb narazonych na te bakterie wynosi okoto 5%, z
czego od 5 do 20% pacjentdow umiera. Prawie zawsze Smiertelne s3 przypadki, w ktorych Legionella
zaatakuje watrobe, serce, nerki lub btony sluzowe. Ludzie z mniejszg odpornoscia sa szczegodlnie podatni
(np. osoby w podesztym wieku, przewlekle chorzy, zazywajacy leki immunosupresyjne lub palacy).

Endotoksyny sg zwigzkami wytwarzanymi w scianach komdrkowych bakterii Gram-ujemnych. Nalezg one do
zwigzkdw o szerokim spektrum toksycznosci i okreslajg patogenne wtasciwosci bakterii. Endotoksyny
wdychane przez ludzi wraz z pytem sa przyczyng trudnosci w oddychaniu, zmniejszeniem liczby
leukocytow we krwi, hipoglikemig, niedocisnieniem, wstrzgsem i moga nasila¢ przebieg astmy
oskrzelowe;.
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Systemy klimatyzacyjne
Syndrom Chorego Budynku - Sick Building Syndrome (SBS)

W ostatnich latach nastgpit dynamiczny wzrost liczby obiektéw budowlanych przeznaczonych do pracy
biurowej. Osoby zatrudnione na stanowiskach biurowych czesto skarzg sie na zmeczenie, dusznosg,
bole gtowy i zawroty gtowy, spowodowane obecnoscig czynnikow biologicznych w powietrzu.
Czynniki te powodujg choroby alergiczne i infekcje drog oddechowych, a ponadto drazliwos¢,
zmniejszona koncentracje uwagi, zaburzenia pamieci, podraznienie bton sluzowych oczu i gérnych
drog oddechowych, zmiany skorne i infekcje drog oddechowych.

Te dolegliwosci zostaty nazwane ,,syndromem chorego budynku” - "sick building syndrome" (SBS).
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Systemy klimatyzacyjne — zagrozenia dla zdrowia
Substancje czyszczace i dezynfekujace - ozon

Ozon
Dziatanie:

=srodek dezynfekujacy, stosowany réwniez jako odswiezacz powietrza

"niszczy: bakterie, wirusy, zarodniki, grzyby (aktywnos¢ bakteriobdjczg wykazuje przy stezeniu okoto 13 pg / dm3), dziatanie
bakteriobdjcze ozonu jest okoto 5o razy bardziej skuteczne niz chloru)

*eliminuje: zapachy pochodzenia organicznego i nieorganicznego, poprzez utlenianie molekut

=usuwa: zapach dymu papierosowego, fetor moczu, odchodéw i wymiocin, zapach zwierzat domowych, won swiezej farby, swad
spalenizny

Charakterystyka:

=gaz o charakterystycznym mocnym zapachu, juz w stezeniu of 0.02-0.05 ppm

"niebezpieczny w stezeniach powyzej 0.1 ppm w powietrzu wdychanym przez 8 h (zaktada sig, ze jest on takze nieszkodliwy
przy krotkotrwatym kontakcie przy stezeniu do 0.3 ppm, w czasie nie dtuzszym niz 15 minut); toksyczny w wyzszym stezeniu
*drazniagcy gaz, uszkadza btony biologiczne poprzez reakcje rodnikowe z ich sktadnikami (szczegdlnie kwasami ttuszczowymi) —
po wniknieciu do komdrek hamuje aktywnos¢ ich enzymadw

*niestabilny — stopniowo rozpada sie na tlen nawet w temperaturze pokojowej — okres pottrwania w wodzie wynosi teoretycznie
okoto 20-30 minut (w praktyce czas ten jest krotszy, poniewaz zalezy od réznych czynnikow: temperatury, pH i stezenia oraz
obecnosci innych rozpuszczonych substancji)

*ma niska preznosc¢ — stabe wtasciwosci penetrujace

o a _
Zastosowanie: | °S
=sterylizacj i itne} ' — L; Q '
ylizacja (ozonowanie) wody pitnej, basendw T < . °
=konserwacja w przemysle przetworczym owocow i warzyw = F | (’
=dezynfekcja pomieszczen (np. w szpitalach: lampa UV - ozon) 3 -

=ozonowanie samochodow —




Systemy klimatyzacyjne — zagrozenia dla zdrowia
Substancje czyszczace i dezynfekujace— nadtlenek wodoru

Nadtlenek wodoru
Dziatanie:

=bardzo skuteczny srodek dezynfekujacy

»oddziatuje na rozne mikroorganizmy: bakterie, wirusy, zarodniki, grzyby plesniowe w bardzo krotkim czasie

=eliminuje: zapachy pochodzenia organicznego i nieorganicznego — utlenia lotne zwigzki organiczne niosgce substancje
zapachowe (niszczy je nie maskuje) - zapach dymu papierosowego, fetor moczu, odchodéw i wymiocin, zapach zwierzat
domowych, won swiezej farby, swad spalenizny

Charakterystyka perhydrolu (nazwa handlowa dla 30% nadtlenku wodoru) :

*bardzo silne oddziatuje z powierzchnig, metalem i drewnem lub tworzywem sztucznym (dlatego preparaty na bazie nadtlenku
wodoru s rozcienczane i mieszane ze stabilizatorami lub substancjami ochronnymi)

»ze wzgledu na swojg agresywnos¢ dezynfekcja systemu klimatyzacji moze by¢ wykonana wyfacznie przez przeszkolony
personel

=okres karencji po zastosowaniu min. 12 godzin

=utlenia zwigzki organiczne obecne na zdezynfekowanej powierzchni do lotnych aldehydow i ketonow

"nie moze by¢ stosowany w systemach, w ktorych byty stosowane aminy z powodu mozliwosci powstania reakcji prowadzacej do
wytworzenia tlenkdéw azotu

Zastosowanie: -

=powszechnie stosowany do dezynfekcji zarowno w formie skoncentrowanej jak i rozcienczonej
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Systemy klimatyzacyjne — zagrozenia dla zdrowia
Substancje czyszczace i dezynfekujace — tlenki chiloru

Tlenki chloru CI,0, CIO,

Dziatanie:

=bardzo skuteczne srodki dezynfekujace, szczegdlnie w pomieszczeniach o duzej wilgotnosci

"niszczg szerokie spektrum mikroorganizmow, poczynajac od wirusow, konczac na grzybach w |

szerokim spektrum pH (4.0-10.0)

Charakterystyka:

=wymagaja relatywnie krotkiego czasu kontaktu (dla ClO, - do 5 min.)

"nie powoduja korozji, ktéra powstaje podczas uzywania czystego chloru w wysokich stezeniach
=wysoka skutecznos¢ w zwalczaniu bakterii Legionella pneumoniae

"niszczg powstate biofilmy

*negatywny wptyw na organizm ludzki

*bardzo dtugi okres karencji po aplikacji - do 24 godzin

"po zastosowaniu tych substancji uktad klimatyzacji musi zostac przewietrzony w celu usuniecia
tych zwigzkéw z atmosfery (obecnosc chloru w powietrzu dyskwalifikuje pomieszczenie jako
potencjalne miejsce pracy)

=wykorzystanie tych zwigzkow jest ograniczone praktycznie tylko do przypadkow zwalczania
szkodliwych mikroorganizmoéw z rodzaju Legionella, wytgcznie przez wyspecjalizowane firmy
kontrolowane przez inspekcje sanitarna

Zastosowanie:
=do dezynfekcji wody, instalacji wodnych, parownikdw systemow klimatyzacyjnych

Dezynfekcja wody

mE"n‘lean.eom.pl

Generator dwutlenku cnloru Q0

: ~ Hdl
N aCIOZ K!vjf solny

chioryn 509Y
12,5%

7%
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Systemy klimatyzacyjne — zagrozenia dla zdrowia
Substancje czyszczace i dezynfekujace — alkohole

Alkohole (etanol, izopropanol)
Dziatanie:

sskuteczne srodki do dezynfekcji powierzchni
=w bardzo krotkim czasie zwalczajg mikroorganizmy, wirusy, bakterie, a takze glony i grzyby w wysokich stezeniach
"natychmiastowy efekt biobojczy po zastosowaniu

Charakterystyka:

"nie powoduja korozji, chemicznie obojetne dla chronionych materiatéw

*bardzo szybkie dziatanie

=szybki czas odparowania z chronionej powierzchni (zaledwie 15 minut po aplikacji, w zdezynfekowanym miejscu
mozemy zaobserwowac pojawienie sie nowych mikroorganizmow)

=szybki czas odparowania utrudniajacy eliminacje grzybow, ktorych budowa utrudnia przenikanie alkoholi do ich komorek
— dezynfekcja w tym przypadku wymaga albo poczatkowego mechanicznego usuniecia drobnoustroju, albo przeprowadzenia
kilkukrotnej procedury

=dtuzszy okres karencji konieczny do uruchomienia instalacji po dezynfekcji (konieczne jest catkowite przewietrzenie uktadu
ze wzgledu na szkodliwe dziatanie wdychanych alkoholi na organizm ludzki w przypadku ztozonego zaparowywania lub
rozpylania), przez co dezynfekcja preparatami na bazie alkoholi czesto odbywa sie glownie w matych instalacjach, w ktorych
wptyw na uzytkownikdw jest ograniczony

Zastosowanie:
< degvnfekc . ) CH;3 H H
ynfekcja systemow klimatyzacji i wentylacji | 0
HO—¢—H H-C-C-OH
CH,; HH

Izopropanol Etanol
12



Systemy klimatyzacyjne — zagrozenia dla zdrowia

Substancje czyszczace i dezynfekujagce — czwartorzedowe sole amoniowe

Czwartorzedowe sole amoniowe
Dziatanie:

sskuteczne srodki do dezynfekcji powierzchni
=wydtuzony efekt biobojczy po zastosowaniu

Charakterystyka:

=detergenty (dziatanie na mikroorganizmy opiera sie na zaktdceniu réwnowagi jonowej btony komorkowej)

=skutecznie usuwaja biofilmy i patogeny z powierzchni

=dziatanie preparatow polega gtdéwnie na myciu i czyszczeniu powierzchni — z tego powodu po aplikacji konieczne jest
zebranie nadmiaru ptynu

"nie powoduja korozji powierzchni metalowych, s3 chemicznie obojetne wobec chronionych materiatow

=zwigzki czwartorzedowe ulegaja biodegradacji w czasie, wiec ich wzgledny czas dziatania jest krotki, maksimum tydzien

Zastosowanie:

=Dezynfekcja systemdw klimatyzacyjnych, za wyjatkiem filtrow

HO
FI{E R, R R
| Ry—N— | 4/ I |+
o 1 + _ R1_ R1_N RrI_N R4
— ; | Cl or |+ - |+ ol | cl
- Rs cH,0s0; R, C2Hs0S05 Ra Rs
Methylquats, Ethylquats, Benzylquats, Epichlorohydrin
chloride or ethosulphate chloride quats

methosulphate
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Systemy klimatyzacyjne — zagrozenia dla zdrowia
Substancje czyszczace i dezynfekujace — srebro

Srebro
Dziatanie:

»bardzo skuteczny srodek do dezynfekcji powierzchni

=efektywnie zapobiega rozwojowi bakterii, grzybow i wirusow (aktywnosc¢ biobdjcza oparta jest na specyficznych
wiasciwosciach tego metalu i jego powinowactwie do uktaddw biologicznych)

=zaleznie od sktadu i techniki naktadania czas dziatania liczony jest w miesigcach

=wielokrotna aplikacja aktywnych form srebra pozwala na dtugotrwatyg ochrone powierzchni przed rozwojem szkodliwych
mikroorganizmow

Charakterystyka:

*nie powoduje korozji, chemicznie obojetne dla chronionych materiatow

=wtasciwa aplikacja pozwala chronic praktycznie kazdy rodzaj powierzchni

*preparaty na bazie materiatu srebrowego lub zawierajgce nanokompleksy srebra nie dziatajg natychmiast po aplikacji,
stad musza byc taczone z obojetnymi srodkami biobdjczymi ze skutkiem natychmiastowym — stosowanie tego typu
uktadéw pozwala na skuteczne usuwanie patogendw z powierzchni i jej oczyszczanie, jednoczesnie tworzac ochronna
warstwe biologicznie czynna

Zastosowanie:

»do dezynfekcji systemow klimatyzacji i wentylacji

Zahamowanie wzrostu Klebsiella pneumoniae ATTC 70603 po zastosowaniu nanomateriatu srebrowego i 5 godzinach preinkubacji:
a) kontrola b) 1 ppm

14



Systemy klimatyzacyjne

Srebro jako srodek dezynfekujacy od ... starozythosci

Srebro byto znane i uzywane do celow leczniczych 6ooo lat temu w Babilonie i Pers;ji.

W tym czasie zauwazono, ze w naczyniach ze srebra lub miedzi woda pozostaje swieza dtuzej niz w
naczyniach drewnianych lub ceramicznych. Mleko i napoje w naczyniach ze srebra moga byc¢
przechowywane do 5 dni bez zadnych oznak pogorszenia jakosci. W rezultacie tych obserwacji
powszechnie uzywano naczyn do wody, do ktorych wrzucano srebrne monety.

Starozytna Grecja i Macedonia byty rowniez zaangazowane w propagowanie srebra jako leku. Ze wzgledu na
wojne miedzy greckimi panstwami-miastami, ojciec medycyny — Hipokrates, stosowat wyciagi z propolisu i
sproszkowane srebro do leczenia ran. Zaobserwowano, ze rany goj3 sie lepiej, gdy sa leczone preparatami z
dodatkiem srebra. Ten wynalazek przetrwat do czaséw Sredniowiecza.

Kolejnym przetomem byto wynalezienie zastosowania lapisu (azotan srebra). Wynalazcg byt Swiety Albert.
Opisat dziatanie lapisu w swojej ksigzce "Compositium de compositis". Czysty azotan srebra byt stosowany w
leczeniu brodawek, owrzodzen, ran, wysypek i choréb wenerycznych.

XVI wiek to okres wielu odkry¢ geograficznych i ... bitew morskich. Wykorzystywano wtedy lapis zmieszany z
solg morska i azotanem potasu do dezynfekcji ran. Korzystanie z czystego lapisu byto ograniczone ze
wzgledu na cene.




Systemy klimatyzacyjne
Srebro jako srodek dezynfekujacy — cigg dalszy historii

Wiek dziewietnasty to rozwdj chemii organicznej. Sulfonamidy usunety srebro i jego zwigzki jako srodki
przeciwbakteryjne z pierwszej linii dziatania. Aktywnosc¢ srebra w stosunku do patogendéw po zastosowaniu
wewnatrz organizmu jest bardzo ograniczona. Ponadto srebro dziata biobdjczo wkrotce po zastosowaniu tylko w
wysokich stezeniach (co najmniej 1%). Dlatego chemioterapeutyki, sulfonamidy i pozniejsze antybiotyki zastgpity
srebro w medycynie.

W tym czasie patogeny ewoluowaty w kierunku opornosci na wiele rodzajéow antybiotykow. Ostatnie
doniesienia wskazuja, ze nawet wankomycyna nie dziata przeciwko niektorym szczepom Staphylococcus aureus,
Escherichia coli czy Pseudomonas Aeruginosa.

W XIX wieku po raz pierwszy zastosowano 0,2% roztwor lapisu do leczenia oparzen, a lapis oficjalnie wprowadzono
do wykazu lekdéw przeznaczonych do leczenia. Lapis jest obecnie stosowany przeciwko szerokiemu spektrum
mikroorganizmow. Stosowany w kremach przeciwtradzikowych skutecznie eliminuje przyczyne tego schorzenia.
Wodny roztwor azotanu srebra w stezeniu 3% zabija wiekszos¢ bakterii i jest skuteczny w leczeniu trudno
gojacych sie ran, rozlegtych oparzen, ropnych stanow zapalnych wokét paznokci i skory, czyrakow, brodawek,
brodawek podeszwowych i narzagdéw ptciowych.

Lapis jest szczegdlnie cenny, poniewaz wiele mikroorganizmow jest juz odpornych na antybiotyki.
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Systemy klimatyzacyjne
Srebro lepsze niz antybiotyki?

W marcu 1978 r. Opublikowano w czasopismie "Science Digest" artykut zatytutowany "Srebro - najpotezniejsza
bron przeciwko zarazkom", z ktérego wynika ze ponad potowa linii lotniczych (w tym British Airways,
Lufthansa i Air France) uzywa filtrow ze srebra do filtrowania wody. Po przetestowaniu 23 réznych systemadw
oczyszczania wody, NASA wybrata najbardziej skuteczny system filtracyjny na bazie srebra.

W Japonii srebro jest szeroko stosowane w urzadzeniach do oczyszczania powietrza. Przed 1938 r. srebro
stosowano doustnie, doodbytniczo i dopochwowo i dozylnie, a takze na zewnatrz - jako ptyny do ptukania jamy
ustnej, krople do oczu, w leczeniu otwartych ran i oparzen.

Wzrasta liczba szczepow patogenow opornych na antybiotyki, przez co ogdlna skutecznos¢ antybiotykow
wcigz spada. Jest to spowodowane presjg Srodowiska na bakterie, predestynujacego szczepy, ktére
wyksztatcity nowe szlaki metaboliczne dezaktywujgce toksyczne dziatanie antybiotykow. Nowe szczepy, ktore
wcigz ewoluuja, powoduja infekcje ptuc, ucha i wiele innych. Moze zaistnie¢ sytuacja, kiedy nawet banalne
zakazenie moze nagle stac sie Smiertelne. Taka sytuacja stanowi powazny problem zaréwno dla lekarzy, jak i
pacjentow. Problem ten nie wystepuje w przypadku srebra, poniewaz bakterie nie moga uodpornic sie na
niego. Moga co najwyzej wykazac zwiekszong tolerancje na obecnos¢ tego metalu w Srodowisku.

Srebro ma rowniez dziatanie przeciwzapalne i przeciwreumatyczne. Badania sugerujg, ze jest to przysztosc
medycyny, szczegdlnie w leczeniu niektorych form raka.

GLOBAL A failure to address the pmblem Of Perhaps is soon will be recognised as
antibiotic resistance could result in: OUR MIGHTIEST

1 | 0 GERM FIGHTER
10m Costing

deaths £66
by 2050 trillion
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Srebro jako srodek dezynfekujacy

Mechanizm dziatania przeciwdrobnoustrojowego

Bakteryjna sciana komorkowa ma catkowicie inng strukture niz sciany komdrkowe eukariontow. Jej kluczowym elementem
jest peptydoglikan. Zwigzek ten sktada sie z polisacharydow potaczonych mostkami peptydowymi. Podstawowymi
elementami peptydow sg aminokwasy. Do grupy aminokwasow zaliczamy réwniez metionine i cysteine. Cysteina posiada w
swojej strukturze grupe tiolowa SH, ktéra pod wptywem odpowiednich enzymow, posiada zdolnos¢ wytwarzania mostkow -
S-S- stabilizujgcych przestrzennie biatka.

Jony srebra wykazuja powinowactwo do grup tiolowych cysteiny. Podczas reakcji jony wodoru sg usuwane i zastepowane
przez atom srebra lub tez tworza sie wigzania S-S. Jesli takie reakcje zachodza w enzymach wbudowanych w Sciany
komodrkowe bakterii, kanaty transportu elektronow tancucha oddechowego zostajg automatycznie unieczynnione.
Metabolizm komoérek ulega zaktoceniu, co prowadzi do wytaczenia ich funkcji zyciowych.

Srebro reaguje rowniez bezposrednio z peptydoglikanem, modyfikujac jego aktywnos¢ biologiczng. Bezposrednie
dziatanie srebra oparte jest na reakcji jondw srebra z grupami tiolowymi. Powstate grupy funkcyjne -S-Ag zmieniajg strukture
peptydoglikanu.

Komorki eukariotyczne nie majg peptydoglikanu w strukturze btony komorkowej. Dlatego tez mechanizm ten nie wystepuje.

Mechanizm powstawania wigzania dwusiarczkowego jest rowniez obecny w cytoplazmie. Srebro jako katalizator utleniania
stymuluje synteze tych wigzan w enzymach, ktore s kluczowymi uktadami niezbednymi do prawidtowego metabolizmu
komorki. Zmieniajac strukture przestrzenng enzymow, powoduje ich permanentng dezaktywacje.

W przeciwienstwie do eucariota, DNA bakterii znajduje sie bezposrednio w cytoplazmie. Srebro tworzy bardzo silne
wigzanie koordynacyjne z atomami azotu pochodzgcymi z DNA lub RNA. Powoduje to tworzenie stabilnych komplekséw.
W rezultacie replikacja DNA, odczyt informacji genetyczneji podziat komorek sg niemozliwe.

Podobny mechanizm wigze sie z tworzeniem kompleksow RNA i @ Ag. Kompleksy te sg catkowicie nieaktywne i nie
zawierajg prawidtowej informacji o sekwencji aminokwasow. W rezultacie wytwarzane biatko nie spetnia swojej
pierwotnej funkg;ji - katalizy reakcji chemicznych. Ponadto rybosomy sa inaktywowane, co zapobiega produkg;ji biatek.
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Srebro jako srodek dezynfekujacy

Mechanizm dziatania przeciwdrobnoustrojowego

Srebro ma silny wptyw na komorki grzybow. Jednak
gtowna barierg dla penetracji srebra do cytoplazmy w
komorkach grzyba jest obecnos¢ chitosanu w scianie
komodrkowej. Obecnos¢ atomow azotu powoduje powstanie
silnych wigzan koordynacyjnych, wigzacych srebro z
chitosanem. A zatem zmniejsza dostepne stezenie jonow
srebra w komorce. Ponadto efekt taczenia DNA ze srebrem
nie jest obserwowany lub wystepuje sporadycznie.

Gtownym mechanizmem niszczenia komorki grzybowe;j
jest wigzanie sie srebra z enzymami obecnymi w
cytoplazmie, wytwarzanie trwatych wigzan miedzy RNA i
@ Ag oraz inaktywacja rybosomow.

Dezaktywacja rybosomow powoduje m. in. zahamowanie
biosyntezy enzymoéow odpowiedzialnych za synteze
ergosteroli. Te zwigzki s3 niezbedne do zycia komorek
grzyba, gdyz stanowig jeden z kluczowych elementow
budowy scian komorkowych. Zmniejszenie stezenia
ergosterolu blokuje przepuszczalnos¢ btony komadrkowe;.
W rezultacie metabolity s gromadzone w komarkach.

Cluster growdh Cluster necklace

X
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Srebro jako srodek dezynfekujacy

Dziatanie grzybobdjcze
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Srebro jako srodek dezynfekujacy

Dziatanie grzybobdjcze
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Srebro jako srodek dezynfekujacy

Dziatanie bakteriobojcze

Hamowanie wzrostu bakterii Gram-ujemnych i Gram-dodatnich przez nanoczgsteczki srebra
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Srodki dezynfekujace do klimatyzaciji
Czy sa wystarczajaco dobre?

Rynek produktow biobojczych oferuje rozne rodzaje srodkow dezynfekujacych.

Niektore z nich majg ograniczony zakres zastosowan ze wzgledu na ich wtasciwosci chemiczne (nie
moga byc stosowane na kazdej powierzchni) i negatywny wptyw na organizm ludzki. Agresywnosg,
toksycznos¢, podraznienie lub wilasciwosci zragce dyskwalifikujg je z czesci zastosowan i w kilku
przypadkach wymagaja rowniez wysoko wykwalifikowanego personelu wyspecjalizowanych firm do
dezynfekcji (czasami pod kontrolg inspekcji sanitarnej).

Oddzielny temat to diugi okres karencji po aplikacji, potrzebny do wentylacji instalacji, aby
zapobiec wdychaniu niebezpiecznego gazu, nieprzyjemnego zapachu srodka dezynfekujacego lub z
powodu powstania produktow ubocznych powstatych podczas procesu dezynfekg;ji.

Innym problemem przy stosowaniu niektorych srodkow dezynfekujacych jest szybki czas
odparowania z chronionej powierzchni lub dos¢ szybka biodegradacja, co moze spowodowac
pojawienie sie nowych mikroorganizmow w stosunkowo krotkim czasie po zastosowaniu.

Aby uzyskac wiasciwg ochrone mikrobiologiczng, systemy klimatyzacji i wentylacji powinny byc
konserwowane za pomocga preparatow chemicznych przynajmniej raz na 3 - 4 miesigce. Praktycznie

zalecenia te nie sg egzekwowane. W rezultacie ogdlny stan systemow wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych lub urzagdzen pozostawia wiele do zyczenia.

Wiec co robic?
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Nowy rodzaj dezynfekcji
Czy to mozliwe?

Aby poprawic i utrzymac wysoki standard zdezynfekowanej instalacji, srodek dezynfekujacy

powinien charakteryzowac sie:

= wysoka skutecznoscig biobdjcza

= wielofunkcyjnym dziataniem: zabijac istniejagce mikroorganizmy i zapobiegac ich wzrostowi

= szybkoscia dziatania i aktywnoscig w dtugim okresie czasu po aplikac;ji

= krotkim okresem karencji (brak koniecznosci kilkugodzinnego wietrzenia po jego zastosowaniu)
= prostota uzycia

Czy to mozliwe?

Odpowiedz to:

CLIMATE:
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Clima-Te Decont
Sita srebra

CLIMA-TE DECONT:

jest produktem o wiasciwosciach bakteriobojczych,
grzybobojczych i wirusobdjczych, przeznaczonym do
dezynfekcji klimatyzacji oraz systemow wentylacyjnych,

to innowacyjne rozwigzanie wykorzystuje synergie dziatania
skutecznych substancji biobdjczych z dtugoterminowym
dziataniem aktywnych form srebra, dzieki temu produkt ma
szerokie spektrum dziatania biobdjczego (bakterie, grzyby
oraz wirusy) i nie wymaga wielogodzinnego wietrzenia po
jego zastosowaniu (krotszy okres karencji),

dziata wielokierunkowo - nie tylko zabija istniejace
mikroorganizmy ale i zapobiega ich rozwojowi.

mwu-mm-uuﬂllm

decént
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Clima-Te Decont
Sita srebra

Srebro:

= jest chemicznie obojetne dla wyzszych organizmow,
nieszkodliwe dla ludzi (srebrna bizuteria),

= jako metal szlachetny nie reaguje z innymi metalami, w tym z
podtozem, ktory je zabezpiecza,

= metaliczne srebro, jako pierwiastek, nie ulega rozktadowi.

Kompleks polimerowo-srebrowy obecny w CLIMA-TE DECONT
pozwala na wytworzenie aktywnej mikro-powtoki stanowigcej
bariere ochronng przed drobnoustrojami i ich formami
przetrwalnikowymi.

Powierzchnia chroniona przez kompleks polimerowo-srebrowy:

= jest caty czas aktywna wobec patogenow,

= wyraznie zmniejsza mozliwos¢ narazenia uzytkownikow na
mikroorganizmy bytujace w systemach klimatyzacyjnych,

= oprocz aspektow zdrowotnych, chroni elementy konstrukcyjne
urzagdzen przed korozjag biologiczng spowodowang
negatywnym wplywem enzyméw pochodzacych od
patogenow.

decént
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Clima-Te Decont
Skutecznos¢ mikrobiologiczna

CLIMA-TE DECONT zapewnia utrzymanie
wysokiego standardu mikrobiologicznego zdezynfekowanej instalac;ji:

= eliminuje 99,99% bakterii w ciggu 5 minut

= zwalcza 99,90% grzybdow w ciggu 15 minut

= inaktywuje 99,99% wirusow po 60 minutach

= skuteczna wzgledem Legionella pneumophila i Aspergillus brasiliensis po 6o minutach

Organizmy testowe — szczepy: Efekt biobojczy — dziatanie:

Pseudomonas aeruginosa, Staphylococcus Bakteriobdjcze w ciggu 5 minut w warunkach czystych i brudnych
aureus, Escherichia coli, Enterococcus hirae

Legionella pneumophila Bakteriobojcze w ciggu 60 minut +/-10's

Candida albicans Grzybobdjcze w ciggu 15 minut w warunkach czystych i brudnych
Aspergillus brasiliensis Grzybobdjcze w ciggu 60 minut w warunkach czystych

Polio typ 1, Adeno typ 5, Mysi norowirus Aktywnosc¢ wirusobojcza (inaktywacja wirusow) po 60 minutach

od kontaktu w warunkach brudnych

*Testy mikrobiologiczne zgodne z normami europejskimi:

* Bakteriobdjcze — zgodnie z PN-EN 13697:2002, PN-EN 13623:2010 27
* Grzybobojcze —zgodnie z PN-EN 13697:2002

* Aktywnos¢ wirusobojcza — zgodnie z PN-EN 14476:2013-12



NARODOWY INSTYTUT ZDROWIA PUBLICZNEGO
- PANSTWOWY ZAKLAD HIGIENY

NATIONAL INSTITUTE OF PUBLIC HEALTH
- NATIONAL INSTITUTE OF HYGIENE

ZAKLAD HIGIENY SRODOWISKA
DEPARTMENT OF ENVIRONMENTAL HYGIENE

24 Chocimska 00-791 Warsaw * Phone (22) 5421354; (22) 5421349 * Fax (22) 5421287 * e-mail: sek-zhk @ pzh.gov.p!

ATEST HIGIENICZNY uk/B/1215/02/2014

HYGIENIC CERTIFICATE ORYGINAL

Wyrob [ product  Nano-te - synonim CLIMA-TE DECONT, preparat do dezynfekcji
przewoddw klimatyzacyjnych

Clima-Te Decont
Certyfikaty

Zawierajacy azotan srebra, nadtlenek wodoru, etanol, izopropanel, azotan potasu i inne skiadniki wg
/ containing: dokumentacji producenta

Przeznaczony do  stosowania jako preparat bakteriobdjczy, grzybobsdjczy | wirusobdjczy do uktadow
! destined: klimatyzacyjnych,wentylacyjnych i chledniczych, rowniez w obiektach przemystu spozywczego i
farmaceutycznego

Ate St H Ig I e n Iczny N r H K/Bll 2 15/02/2014 Wyd a ny Wymieniany wyzejlprodukt odpowiada v.\rymaganigm.higilenicl:zny.m przy spdqieniu na!.s.tepujacych warunkow
p rzez N a rod OWy | n Sttht Zd I’OWI a P U bI |Czn eg O ! is acceptable according to hygienic criteria with the following conditions:

Zastosowanie preparatu zgodnie z zaleceniami producenta
Na opakowaniu nalezy umiescic etykiete w jezyku polskim, zawierajaca zalecenia dotyczace Srodkow ostroznodci wg

/4 . karty charakterystyki wyrobu, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawnymi.
P an Stwowy Z a k+a d H | g en y Wyrob przechowywat w misjscu niedostepnym dia dzieci. Atest nie zwalnia z koniecznosci rejestracji wyrobu w
Urzedzie Rejestracji Produktow Leczniczych, Wyrobow Medycznych i Produktow Biobdjczych.

Atest higieniczny nie dotyczy parametréw technicznych i waloréw uzytkowych produktu
! Hygienic certificate does not apply to technical parameters and utility value of the product
Wytwérea / producer:
Nano-te Sp. z 0.0.
08-500 Ryki, ul. Lubelska 31

Miniejszy dokument wydano na wniosek / this certificate issued for:

Nano-te Sp. z 0.0.
08-500 Ryki, ul. Lubelska 31

Atest moze byc zmieniony lub uniewazniony po The certificate may be corrected or cancelled
przedstawieniu stosownych dowoddéw przez after appropriate motivation. The certificate
ktérakolwiek strong. Niniejszy atest traci waZnos$cé loses its validity after 2019-08-27 or in the case
po 2019-08-27 lub w przypadku zmian w recepturze of changes in composition or in technology
albo w technologii wytwarzania wyrobu. of production.

Data wydania atestu higienicznego: 12 listopada 2014

Zakf;
The date of issue of the certificate:  12th November 2014 .

Repr ig, fotogr , skanowanie, digitalizacia Alestu Higienicznage

wlcelacr\. marketingowych tez zgody NIZP-PZH jast zabronione

www.pzh.gov.pl



Clima-Te Decont
Pozwolenie na obrot produktem biobdjczym Nr 5g970/14

Cel‘tyflkaty wydane przez Urzad Rejestracji Produktow Leczniczych,
Wyrobow Medycznych i Produktéw Biobojczych

6, Rodeaj opakowamin:
PREZES burclka (polictylen wysokic] gestodel (HIPER
Urzedu Rejestracji Produkiow Leczniczveh, kenistee (pollerylen wysokiel pestossd (HDWE])
Wyrabiw Medyveenyeh i Produktiw Bishdjerych | 7o Okres wagnodci produkio bishijeoego:
| 1 rok od daty produsos]

 Warses 217 03- 2 3
=S k] 7 e &, Informacja o rodzaje wkythow mikaz

12,
P

29 L :“ Frodukn jest precenacaony do powszechnepe stosowania
EiEf'l?b:lEkSﬂpfﬂl =l 9. Inne postanowienia decyzjiz
mi—ﬁllﬂ Ryki Tresd aenakowamia opakowania stanowi saljeenik do minsgsee) decyzji.
Forwolenie zachowaje wainoid do dmia 2024-12-31
¥ | - L
DECYZJIA LUZEASADNIENIE
Od  ueasadniendia ninigjece) decyeji odstsgpiono na podstswie an. 107 § 4 Kodeksu
Ma podstawie art. 28 ust, 1 w zwigzku z art, 16 ust, 2 ustawy 2 dnia 9 pazdziernika 2015 r, postgpowania  administracyjnoge (De. U. 2 2006 r, poe 23], ponbewa: awezglgdnia
o produktach biobdjeeyeh (De. UL 2 2015 ¢, pox. 1926) wydaje sig omp w eabedei dmdanie smony,

pozwolenic nr 3970/14 na obrit produktem bishdjerym
CLIMA-TE DECONT

Powcrenis:
(3 niniejszej decyzji, m2 podstade ant. 127 § 3§ art. 129 £ 2 ustawy = dmin 14 cmraca
1. Nazwa produktu biobojezego: | 15460 r. Kudl'il-cs_m.‘n?ih;pulmla administracyinegoe [D_r:. . = X16 r., poe 23), stromie sl:l.l?_-.-
= Y | pravan do wniesienia wniosku o panowne roepalmeenie sprawy do Preosss Uregdu Bejestracii
GLIMATE TG R | FProdukitow Leceniceych, Wyrohdw Modycenych i Produkitey Biobdjeeych, w enminde 14 did
2. Grupa produktowa, postaé uiytkowa produktu biohéjerego i jego precenaceenie: nd dria dosgezenin decyzii,
kat. 1, gr. 2 wi salgeenika V' do rozporzgdzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) |
nr 5282012 = dnia 22 maja 2012 r. w sprawie vdosigpniania na rynku i stosowania produktow | e
biobdjezyeh, (Dz Urz, UE L 167 2 27.06,2012 r., str. 1, 2 pddn. zm.);, | o -
Plyn, produkt o wlagciwodeiach bakteriobdjezych, grzybobdjezyeh i wirusobajezych,
przeznaczony do dezynfekeji 1 cryszorenia klimatyzacji samochodowych orie systemdw
wentylacyjnych.

3. Imig¢ i nazwisko oraz adres albo narwa (firma) oraz adres siedziby podmiotu
odpowiedzialnego:
DECONT Sp. 2 0.0., ul. Lubelska 31, 08-500 Ryki

4. Chemiczna narwa substancii ceynne] lub substancji ceynnyeh (lub inna poewalajyea
na ustalenie tozsamodci substancji caynnej), oraz jej eawartosé w produkcie hiokdjeay m
w jednostikach metrycenych, jej numer WE i numer CAS:

Substancia czynna WE | CAS Lawartoic
Etanol | 200-578-6 64-17-5 [ 1425 g0 |
_2-propanol (propan-2-ol) 200-661-7 67-63-0 | 28.5 pf I
Nadtlenek wodore 231-T65-0 T722-84-1 | 8.6 g/ STy
5. Imig i nazwisko oraz adres albo nazwa (firma) oraz adres siedziby wytwirey | 1. Teedd aessbovwant cjukowenin w jpeyku pobkin
produkiu biobojczego: | D’lr:r:}ml{ﬂ: ) o . .
"NANO-TE" Sp. z o.0., ul. Lubelska 31, 08-500 Ryki 1 o (e e0C TS P T e ML i

UR.DRB.RER.421.0466.2016 AK2 LIRGRB RAR 421 02562016, A K2
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Wyniki badan

CLIMATE

(Polio typ 1, Adenowirus typ 5, Mysi norowirus)

ojczy

Wirusoboj

Efekt biobojczy
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Clima-Te Decont
Wyniki badan

CLIMA-TEg Efekt biobdjczy— bakteriobdjczy i grzybobodjczy

ey - - 4

] [ >
L] " SPECJALISTYCZNE LABORATORIUM BADAWCZE ITA-TESTS.C. bk Sanier sedosal 1o AR = 2
l p— MALGORZATA CZAUKIEWICZ  IRENA KRUSZELNICKA-SZAPALAS 1 = 2 .
01 4M Warszawa, ul, Oborows K24, pow. | ’ ) n b p o 4 WNIOAKIE

T 36 00, ¢ y L

Oty vawns wyribs prospeoasdariysh bodan gowa'njy sieerdons. i mpodeis ¢ wyrraganiars usidve ]
' . e e N 1300 NANOD - TE PREPARAY DO DEXYNFEXCIE PREEW ODOW KLIMATYZACYINYCH
Thbola X, Drialanic béicze (warteié ME} w stosunku do szcrepéw testonych w okresl

warynkach crystych i brudnych w czasic 13 min, w stosunku do gy béw i § min, do bakterii w wigdunia 1O4%

SPRAWOZDANIE MOZE BYC POWIELANE TYLKO W CALOSCI.

INNA FORMA KOPIOWANIA WYMAGA PISEMNEJ ZGODY LABORATORIUM. * B O -
Prenivnann svragloves AT 2, Dudwichis 8 ATCC 19806
) ' I Sulpdrtvavrim anrvar ATCC (R3S, Zavvacadcas dvae ATCC 18841
SPRAWOZDANIE Z BADAN MIKROBIOLOGICZNYCH . enbobdgn w case 15w w wngenass =< C w_manckxch contsh | boadayzh

B- 38629/21727A/14

o deran b des Candiivlo silicans ATCC 10

DZIALANIA BIOBOJCZEGO

R i —
. Pabaerbodione » grasic S mingt w teopeammy <200C o 1" € w wargtbad Sl w shosris

NAZWA BADANEGO WYROBU: NANO ~ TE PREPARAT DO DEZYNFEKCJ] PRZEWODOW

ATCC 1AL, Fanvwaraccas dvsr ATOC 1084

wpra: Fo bkt o

KLIMATYZACYINYCH
- W (e )Y mivae w WTENTTE W . C w
Zleceniodawea: Nano - Te Sp. z o.0. ul. Lubelska 31, 08 - 500 Ryki . 6R% 181 <150 678 <1 <137 i PN e
NF rlecenia: B- 38629 2 dnia: 19.08.14
Frwdvuce 876 wm X ) 642 246 pAE
ATCC
Sposéb pobrania i / lub destarczenia probki wyrobu do badad: Pribhe do hadah dostarczyl Zleceniodawca, Envenconvan Aoy »669 6,69 137 1% 34 <1
Ly o boh o=
73 prawidlows p ¢ probek dostarczonych do badai odpowiada Ziceniodawea. Gt ety
*600 6,00 wm =603 s 108 e ] ene bt
Opils opakowania probki: Opakowanic zasigpere: Kanister 2 tworzywa sztucanego bez etykiety. Na opakowaniu
ndpisano JFILTRY 1000 ppen™ 190 X1} 08 113 1,07 (5] s
Vavtar | podinh by
T i nte o g e | bk
Stan probki w chwili dostarczenia do bada: debry.
Ziekaym Lokeom omacaono winiki spelaiajice wy
N priobkiz Spe
Data rozpocrgeia badad: 19.05.2014
Dita zakofezenia badai: 26.06.2014 P

Data sporzadzenia sprawozdania: 30.06,2014

Dot | polyis

Y Streea 3 28




Clima-Te Decont
Wyniki badan
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Efekt biobojczy - grzybobodjczy (Aspergillus brasiliensis)

E- Qiolz, ] .

* SPECJALISTYCZNE LABORATORIUM BADAWCZE ITA-TEST S.C.' R
l MALGORZATA CZAJKIEWICZ  IRENA KRUSZELNICKASZAPALAS
aan o

4 Warszan, ol Otaired B2A, pore. |
Wl s 223 20, nel: 4220 877 34 00, 22) §77 J602

llt ’Z(II: ([l(l = - wnw ubent gl c-erad: maessamow gl NIF 820143949

SPRAWOZDANIE MOZE BYC POWIELANE TYLKO W CALOSCI.
INNA FORMA KOPIOWANIA WYMAGA PISEMNEJ ZGODY ILABORATORIUM.

SPRAWOZDANIE Z BADAN MIKROBIOLOGICZNYCH [
B- 38629/22221/14 |

- I
DZIALANIA BIOBOJCZEGO Egz. Nr 2.

NAZWA BADANEGO WYROBU: NANO - TE PREPARAT DO DEZYNFEKCH PRZEWODOW
KLIMATYZACYINYCH

Zkceniodawen: Newo ~ Te Sp z oo ul Lubeivie 31, 08 - S00 RyAi
Nr rhecenia: B- 38619 z dola: 02.07.14

Spaséh pobrania i / lub dostarcrenin prébki warobu do badad: Prible do bodh dostarcryl Zleoeniodawea.
75 paawidknae pobranic pribok o aoh do badan odpomiada 2 acdauca

Opis opakowania prébki: Opakowanic zasicpeae: Kanisier 2 tworzywa srtocmego bez etyhicty. Na opakow sie
napisano JFILTRY 1000 ppen™.

Stan probhi w chwili dostarceenia do badas: dobry,

Ne prabkis 22221
Data rozpocagcia badas: 02072004

Data sakodcicnia badai: 10,07.2014

Data sporzadrenia sprawordania: 10.07.2014

Sromal 24
S5 datie 2 badah gcoaych ITA-TEST. Nr bodanky B- 3862922221714

Tabela 3. Dyistanic bbjere (wartodd ME) w okrellonych warunkach crystyeh | brudaveh w czasie
minut w stesunku do ba nlowego A i

Arrerpin rariiones an 1.4 090 120 090 | 0,5

ATCC 16404 |

I,:l:)-n\- kolorem ozmac wiyndi speluajace wamogl

4. WNIOSKI

Otrpymame winiki pracprowadzomych badas porwalajy stwicrdsié, 2o rgodnic 2 wymaganiami ustaloaymi w PN-
EX 13697:2000 NANO ~ TE PREPARAT DO DEZYNFEKCII PRZEWODOW KLIMATYZACYINYCH
wykarupe dralinic

w stghenin 100%:
. Grntobdjcre w czasie &) minet godziny w tempengurre +XC + 1° C w wounkach czystyeh
w stosunke do; Aspergitius beaviliensis ATCC 16404

Spocpstycme Labarsconm Badaacic
aEh=
Narntnde | P anedy apnaenaisey reas eodasie ; hatad dr Jeanra ROMAN
Mitredialog
Ko wrbmens gy ¢ mnaben: (v Praiayls P o Fee— [

B w0 Zpadiy  wate o S S et Sk e

Nacwinks | pains sy

P L T ]
Iixr & &
i}
p ok P
Data i podpn 20

D e
T4 303 - Anhiven Spaiatrisane Libwsann Raovasmgs JTA - FEST
T S e P S,
P dis b bl s gy o sy v o ey | ey e sa e g o e of fey ed ey hatemy

Trms bt s ey s ® s §5 Dadions; ebAL
RONING XPRAMOFDANIA 32

Siread 74
Sparavadonie 2 badw mikrebilogicanych ITA-TEST. Nr bodanky B-386292222114
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A £ W&(
' srecuusn’czxs L.\noru'romum BADAWC‘ZB TTATEST S.C.
l A CZAIKIEWICZ KRUSZELNICKA-SZAFALAS
€143 Weraras o m 1A, pow. |

et (22837 23 20, %l QU 97 16 00, 23) 377 346 €3
waw. e pi eeral. e gl NIF; $37-18-33-491

SPRAWOZDANIE MOZE BYC POWIELANE TYLKO W CALOSCL. -
INNA FORMA KOJ’JOWA‘M u'rmaw rrsmmw ZGODY LABORATORIUM.

s - g ety N e £ B —

SPRAWOZDANIE Z BADAN MIKROBIOLOGICZNYCH
B- 38629/21727B/14

SPRAWOZADANTE Z BADAN DZIALANIA BIOBOJCZEGO Egz. Nr _3

NAZWA BADANEGO WYROBU: NANO - TE PREPARAT DO DEZYNFEKCJII PRZEWODOW
KLIMATYZACYINYCH

Zleceniodawen: Nawo-Te Sp. £ a.0., ul. Lubelska 31, 08-500 Ryki

Nr zlecenia: B- 38629 z dnla: 19.08.2014

Speséb pobrania § / lub destarczenia prébki wyrobu do badai: Probki do badad dostarczyl
z iod: Zs sl & ic prébki do badah edpowiada Zleceniodawea.

P

Charakterystyka wyrobdw: Opalousals zasrepeze: kanister z tworzyws sxivcxsego bex etykiety. Na
opakowaniu nepiaans JFILTRY 1000 ppe® ;

Stan prébid w chwill dostarczenia do badasd: dobry.

Nr prébki: 217278
Data rozpoczgein badad: 0506.2014

Data zakoéezenia badod: 23.06.2014
Data sporzgdzeain sprawcedania: 27.06.2004

Sereen 12 8
ITA-TEST. Nr badonlz BJER2P21TIR4

Efekt biobdjczy - bakteriobdjczy (Legionella pneumophila)

3.J. WARUNKI] WALIDACYJINE
a) Opdlna liczna 2ywych komdrek drob jéw w1 ml isokulum (N) powinna miedcié si¢
wpezedziale 1,5 x 10"-3,0x 10
b) Ogdina liczna Zywych komérek drebroustrojéw uzytych do sprawdzeniz warunkdw
walidscyjnych (N,o) powinna miedcié si¢ w przedziale 3.0 x 107 - 1,6 x 10°

<) Wymiki uzyskane w sprawdzeniu walidacji: }
walidacjs neulralizowania (C) powinny byé wigksze bad2 réwne polowy wartedei Ny
d) Boraz wamy Va i Voy 2 wyzszepo rozicdizenia do sumy Vi § Ves z nizszego rozeiefczenia

y! dw (A) b la neutralizators (B),

badancgo szezepu (N) musi miedcié sig pomigdzy S -

€) Logartym redukcji przynajmniej jednego ia musi wynesié 24 oraz przynajmniej jednego <4.

4. WNIOSKI

Na podstawie otmzymanych wynikéw badah przeprowadzonych wg nocmy PN-EN 135212010
stwierdzamy, iz Nano-Te preparat do dezynfekeji preewodéw klimatyzacyjaych
« dziala bakieriobds wobas P go  Legionelis Atla (ATCC 33152).
Po 60 minutach £10s kontsktu w tempersturze +20°C £1°C wykazano rodukej¢ o ponad 4 log éls
produkt: w stezeniu 1 0% (e2enic handlowe) otz w sigaeniu 5%

Noaguiehs ! poiuis seady aviciemipaq ipvasistin : An'nd

Aoty wyimen @ Tak & IEen (g DVALH I pmkan § Ave st v dersrs metaks Aoy v

oy Mecwards i pelny
Spocjalistycane Ladoretasiun Bidamoss mwm'mwnxl

- Ann mul i 7. 4
Zastepes Kiaren 1] WI'AK podp 27.06201
Spaniata wogran o
I
I W) »n..l.._u,....m---hn—p; A~ fﬂ"
ks 8 bkt " ISR et p3 T Grech od oty Bkl Vi,

KORIBC KPH AWOLDANIA

Trow 52 3
Sprawozdatic 2 bedah masobiclogicmych ITA-TEST. Nr badwis B-)35292) 7270014
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Podsumowanie
Dlaczego polecamy Clima-Te Decont?

= CLIMA-TE DECONT - produkt o wysokiej skutecznosci biobodjczej i wydtuzonym czasie dziatania przeznaczony do
dezynfekcji klimatyzacji i systemow wentylacyjnych.

= Preparat dziata wielokierunkowo - eliminuje bytujace w systemach klimatyzacji mikroorganizmy, a takze zapobiega
ich rozwojowi.

= Kompleks polimerowo-srebrowy tworzy na zdezynfekowanej powierzchni aktywna mikro-powtoke, stanowiaca
bariere ochronna przed drobnoustrojami i ich formami przetrwalnikowymi, co zapewnia utrzymanie wysokiego
standardu mikrobiologicznego zdezynfekowanej instalacji w dtuzszym okresie czasu.

= Preparat w formie aerozolu jest tatwy w uzyciu i nie wymaga specjalistycznego sprzetu ani urzadzen.
= Produkt gotowy do bezposredniej aplikacji w stezeniu handlowym (brak koniecznosci przygotowywania roztworu).

= Produkt charakteryzuje sie krotkim czasem aplikacji - wystarczy kilka minut na zaaplikowanie optymalnej ilosci
preparatu.

= Aerozol w technologii BOV pozwalajacy na:

= bardzo wygodne operowanie pojemnikiem, ktory moze byl uzyty réznych pozycjach (takze do gory
dnem),

= wykorzystanie zawartosci w blisko 100% (praktycznie caty preparat zostaje wydozowany),

= odseparowanie preparatu od nosnika (preparat zachowuje swojg petna integralnos¢ bez ryzyka
dekompozycji lub rozwarstwienia),

= wydozowanie wylacznie preparatu i to bez emisji niebezpiecznych gazow wypychajacych (uwalnianie
preparatu odbywa sie dzieki sprezonemu powietrzu), a uzytkownik ptaci wytacznie za preparat, a nie za gaz
wypychajacy zmieszany z preparatem.

= Formuta oparta na opatentowanym rozwigzaniu — innowacyjny charakter produktu.

= Produkt z polskim know-how wyprodukowany w Polsce.

Skuteczna dezynfekcja klimatyzacji i wentylaciji CLIMA‘TE§
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I Dziekujemy za uwage

decént sp.zo..
Lubelska 31
08-500 Ryki

CLIMATE
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